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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przedmiot Obieralny IV Systemy wbudowane

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja /4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Krzysztof Arnold

email: krzysztof.arnold@put.poznan.pl
tel. (61)-665-38-68

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
ul. Polanka 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student posiada uporzgdkowang i podbudowang matematycznie wiedze z podstaw teorii obwodow,
niezbedng do zrozumienia, analizy i oceny dziatania obwodoéw elektrycznych. Ma wiadomosci z techniki
analogowej i techniki cyfrowej w zakresie podstawowym. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury

w jezyku polskim i angielskim. Rozumie konieczno$é poszerzania wtasnej wiedzy i jest odpowiedzialny.
Zachowuje sie aktywnie na zajeciach i systematycznie rozwigzuje napotkane problemy.

Cel przedmiotu

Przedstawienie kierunkdéw i postepu integracji zasobow w strukturach mikroprocesorowych. Poznanie

i zrozumienie organizacji systeméw wbudowanych. Poznanie zasady dziatania, wtasciwosci i perspektyw
rozwojowych wbudowanych uktadow peryferyjnych. Opanowanie umiejetnosci programowania
modutdéw systemowych, integrowanych w mikrokontrolerach oraz umiejetnosci wykorzystania warstwy
sprzetowej i programowej mikrokontroleréw.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury modutéw wbudowanych w mikrokontrolerach.
Rozumie zasady dziatania i tryby pracy wbudowanych modutéw systemowych. Ma podstawowg wiedze
w zakresie programowania i wykorzystania zasobow wspotczesnych mikrokontroleréw. Posiada
wiadomosci o trendach rozwojowych dotyczgcych mikrokontroleréw.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzystywac dane zrodtowe, integrowaé nowe informacje, analizowac je, a takze formutowaé
i uzasadniaé opinie. Posiada umiejetno$¢ tworzenia oprogramowania systemoéw wbudowanych

z wykorzystaniem asemblera.

Kompetencje spoteczne

Potrafi pracowac w zespole i kreatywnie wigczac sie do prac projektowych dotyczacych systeméw
mikroprocesorowych. Dostrzega zmiany wynikajace z postepu technologicznego i rozumie koniecznos¢
uaktualniania wiedzy i ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych. Ma poczucie odpowiedzialnosci
za rozwijane projekty.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Egzamin pisemny i/lub ustny korncowy weryfikuje wiedze i zrozumienie w zakresie tresci wyktadu.
Zawiera pytania problemowe otwarte o zréznicowanej punktacji. Ocena koricowa z egzaminu: ponizej
50% liczby punktéw mozliwych do uzyskania - 2,0; od 50% - 3,0; od 60% - 3,5; od 70% - 4,0; od 80% - 4,5;
od 90% - 5,0.

Ocena koncowa z ¢wiczen audytoryjnych jest srednig arytmetyczng ocen za biezgcg aktywnos¢
(przygotowanie do zaje¢, zachowanie, zaangazowanie, nabywanie i wykazywanie umiejetnosci).

Ocena koncowa z laboratorium jest Srednig arytmetyczng wazong ocen za realizacje zadan
podstawowych i dodatkowych (przygotowanie do kolejnych zadan, zachowanie, zaangazowanie,
utrwalanie umiejetnosci) oraz ocen za sprawozdania indywidualne lub zespotowe, zamykajgce zadania.
Wage okresla sie na zajeciach wprowadzajgcych. Zadania dodatkowe weryfikujg umiejetnosci przy
ubieganiu sie o zaliczenie laboratorium lub podwyzszenie oceny. Moga obejmowac kolokwium pisemne
lub ustne. Skala dla ocen koricowych (éwiczenia, laboratorium): do 2,75 wtacznie - 2,0; powyzej 2,75 -
3,0; powyzej 3,25 - 3,5; powyzej 3,75 - 4,0; powyzej 4,25 - 4,5; powyzej 4,75 - 5,0. Zaliczenie
poprawkowe ¢wiczen audytoryjnych i/lub laboratorium obejmuje czes¢ praktyczng (laboratorium)

i kolokwium pisemne lub ustne.

Tresci programowe

Wyktad: Uktady scalone VLSI. Architektura mikrokontrolerow RISC z rdzeniem AVR. Podstawowe zadania
modutéw wbudowanych w strukturze mikrokontrolera. Restart zasobéw mikrokontrolera. Srodowisko
programistyczne, programatory i systemy docelowe. Wbudowane pamieci Flash. Programowanie ISP.
Jezyk asemblera dla mikrokontroleréow AVR. Grupy rozkazéw i ich dziatanie. Tworzenie oprogramowania.
Podprogramy i stos. Komunikacja wbudowanych modutow z otoczeniem mikrokontrolera. Inicjalizacja
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i tryby pracy portow réwnolegtych. System przerwan w mikrokontrolerach AVR. Interfejsy szeregowe
wbudowane w struktury AVR.

Cwiczenia i laboratorium: Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego AVR Studio i podstawy
programowania w jezyku asemblera. Stosowanie komend mikrokontroleréw AVR. Przesytanie danych
w systemie wbudowanym z rdzeniem AVR. Warunkowe i bezwarunkowe rozgatezienia programu.
Rozkazy i programy arytmetyczno-logiczne. Opdznienia programowe. Wykorzystanie stosu.
Uruchamianie programu gtéwnego i podprogramoéw z wykorzystaniem narzedzi symulacyjnych.
Symulacja dziatania modutow systemu wbudowanego. Inicjalizacja modutéw wbudowanych.
Wykorzystanie mikroprocesorowych modutéw ewaluacyjnych. Uruchamianie portéw réwnolegtych
w systemie docelowym. Obstuga wejs¢ dwustanowych w trybie przeglgdania. Zastosowania trybu
wyjsciowego portéw do sterowania urzgdzen zewnetrznych. Uruchamianie wybranych wbudowanych
modutdéw transmisji szeregowej z wykorzystaniem sprzetu pomiarowego.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng, wspomagany dyskusjg problemowa i przyktadami na tablicy.
Cwiczenia: wykonywanie zadar zlecanych przez prowadzacego, poprzedzonych wprowadzeniem,

z wykorzystaniem tablicy, Srodowiska programistycznego i narzedzi audiowizualnych.

Laboratorium: realizacja zadan problemowych podanych przez prowadzacego i weryfikacja wynikéw

z wykorzystaniem srodowiska programistycznego i zestawdw uruchomieniowych, wprowadzanie zadan
wymagajgcych wspdtpracy kilku zespotéw.

Literatura
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3. Rafat Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BCT, Warszawa 2005

4. ATmegal6A. 8-bit AVR Microcontroller with 16K Bytes In-System Programmable Flash. Datasheet,
Atmel Corporation 2014

Uzupetniajaca

1. Pawet Hadam: Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Wyd. BTC, Warszawa 2004

2. ATmegal28A. 8-bit AVR Microcontroller Datasheet Complete. Atmel Corporation 2015

3. Jacek Bogusz: Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych. Wyd. BCT, Warszawa 2004
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 2
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2
Praca wtasna studenta: przeanalizowanie, opanowanie i utrwalenie 70 0

materiatu z wyktaddéw, studia literaturowe, przygotowanie sie do
éwiczen i problemowych zadan laboratoryjnych, opracowanie

sprawozdan z zadan laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu
1

'niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci






